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ANORDNUNG ZUR HERSTELLUNG NATIVER GEWEBESCHNfTTE 



he Anordnung rur Herstellung nativer Gewebeschnitte ist geeignet, in der Medlzin und Biologie aus un- bzw 
^erten biolog.schen Geweben Schnine hcrzustellen, um Aussagen morphologischer Art zu treffen Ziel der * 
dung .st es. umer Verwendung eines herkoemralichen Mikrotoms schneller Scbmtte von Nativgewebe herzustellen 
Wf gabe der Erfindung besteht derin, die Schwingfrequenz durch Wegfall elektromechanischer Schwinger zuW^hen 
dung.gam.aa w.rd d.es dadurch erreicht, indem durch einen e^ktroakustischen Wandler eina hochfrequente 
*ngunn erzeugt und ueber e.n Strahfungshorn erhoeht wird und dabei ein Messer in die gewuenschte Bewegung 
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Tit el der Erfindung 

Anordnung zur Herstellung nativer Gewebeschnitte 



Anwendungs gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Herstellung von 
Schnitten von unfixierten b 2w . anfixLerten biologischen Geweben 
zur Darstellung bzw. Vorbereitung der Darstellung morphologi- 
scher Strukturen und der daraus ableitbaren Torgange und Veran- 
derungen im Gewebe, insbesondere von Nervengewebe; 
Die 51610119 Anordnung ist verwendbar zur leichteren bz*; defi- 
nxerten Herstellung von Ab- und Dickschnitten (slices) zwecks 
elektropnyei olo gi scher Ableitungen: 



Der Fortscbritt auf dem Gebiet hi stochem sober und elektropby- 
sxologischer Teobniken wird durcb die Herstellung nativer Ge- 
webeschnitte cbarakterisiert. Erst daduron ist die AnvTendung 
spezieller chemischer Methoden zur Gewinnung neuer Erkenntnis- 
8e moglich. 

Zur Boaliaierung diesar Forderung ist international oin einzi- 
Z ££' Tr'l ^ "V"rato m » bakannt, hergestellt 



- 2 



III hi 4 1 



. Die Funktion dieses Gerates beruht darauf, daB ein geeignetes 
Messer in einer mit Eisst-iicken zu temper! erenden Pufferlosung 
in 50(60)Ha-Scnwingungen versetzt wird und mit einer Vorschub- 
geschwindigkeit von wenigen Millimetern pro Minute durch das 
Gewebe getrieben wird. Diese Vorschubgeschwindigkeit und damit- 
die Schnittzeit ist abhangig von 

- der Auslenkung (Schwingungsamplitude) des Messers, 

- der Frequenz (Schwingungen pro Sekunde, hier 50 bzw; 60 Hz) 
des Messers, 

- der zu schneidenden minimal en Objektgrofie und 

- der Schneidenrauhigkeit des Messers, 

Mit den dargestellten Farametern (Abb. 1) liegen die Grenzen 
des Gerates f est, die darin bestehen, daB 

- das Gewebe iiber einen groBeren Zeitraum auf Grund der kreis- 
formigen bzw'. elliptischen Bahn des Messers pro Schwingung 
standig gestaucht. und gezogen wird 

- und von einer Probe nur wenige Scbnitte zu gewinnen. sin<£ 
Die extrem niedrige Vorscbubgeschwindigkeit muB iiber aufwendi- 
ge und vibrationsarme Getriebe und tibersetzungen realisiert 
werden. Eine Erhohung der Schwingf requenz , sine sowohl damit 
verbundene erforderliche Verkleinerung der Schwingungsampli- 
tude des Messers als auch eine Verkurzung der Schnittzeiten 
sind mit dem verwendeten elektromechanischen Schwinger nur in 
unbedeutenden Grenzen moglich. 



Ziel der Er fin dung 

Ziel der Erfindung ist es, unter Verwendung eines herkommlichon 
MLkrotomes auf wesentlich eihfachere, billigere und schnellere 
Art und Weise Schnitte von Nativgewebe herzustellen. 



Pari e sung des We sens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch Erhohung der 
Schwingfrequenz und unter Verzicht elektromehhanischer Schwin- 
ger • Schnitte- nativen Gewsbes in kurzer Zeit berzustellen. 
Die Aufgabe wird erfindungsgema/i daclurch gelost, daB ein geeig. 



netes Messer von einem Geber in hochfrequente Schwingungen ver- 
setzt wird. Dazu ist eine mehrteilige Anordnung notig, die aus 
einem von einem Steuergerat betriebenen Geber best eht, der ge- 
koppelt ist uber ein durch Haltering gehaltenes Strahlungshorn. 
ELn Steuergerat als Generator elektrischer Schwingungen mit va- 
ri abler Amplitude regt einen Geber in Form eines elektroakusti- 
schen Wandlers an, dessen Schwingung Samplitude durch das daran 
folgende Strahlungshorn erhoht wird. Die Messerhalterung mit 
Messer vollfuhrt die gleiche Schwingungsmode wie die Spitze 
des Strahlungshornes. 

Diese Anordnung ist an Stelle eines Messers fur eingebettetes 
Gewebe auf einem Mikrotom befestigt und wie iiblich bewegbar. 
.Der Aufbau der erf indungsgeinafien Anordnung ist bezogen auf sei- 
ne Anwendung unkompliziert und ganz den praktischen Erf order- ■ 
nissen in Medizin und Biologie angepafit (Abb. 2). 



Ausf uhrungsbei spi el 

Nachstehend soil die Erfindung an Hand eines Ausfuhrungsbei spi fr- 
ies naher 6rlautert werden': 

In der Abb. 3 wird die Front ansicht der Anordnung zur Herat el- 
lung nativer Gewebe schnitte dargestellt. .Auf einem Schlitten- 
mikrotomgrundkorper (1) befindet sich an Stelle des Mikrotom- 
messers das Strahlungshorn (3), das iiber den Haltering (4) mit 
dem Schlitten (2) starr verbunden ist. Der piezokeramische 
Schwinger (5) als Geber wird von einem Steuergerat (6) mit va- 
riabler Ausgangsspannung zu Schwingungen von (3)/um Amplitude 
-bei einer Frequenz von 30 kHz angeregt. Die Kappe (7) dient 
zur Halterung des Schwingers (5) und sichert- gegen unbeabsich- 
tigtes Beruhren. Mit den berechneten geometrischen Abmessungen 
des Strahlungshornes (3) aus Aluminium ist an seiner Spitze 
eine Schwingung Samplitude von 0...3O/um in horizontal er Eich- 
tung gegebeh. Die Messerhalterung (8.) besteht aus Keramik und 
ist exaktin ihrer Schwerelinie xiber die Verbindung (9) aus 
hartem Edelstahl mit der Spitze des Strahlungshornes (3) -f est 
verbunden. Die Messerhalterung (8) tragt die als Messer (10) 
verwendete Rasierklinge, die von der Edelstahlklammer (11) ar~ 



retiert «ird. Diametral angebracht Aasgl8ichE _ 
Masse (12) das Eateteaen anerminscater Sctaangangsmoden. Das 

T kT Elotzchen (14) ^ H olz oder anderem pto-sio. 
logasch unbedenmcae* Material aofgeklebt uad befindet sicTi" 
dar voa den Peltierbatterien ( 1» ten.periarten Bzfferlos^g 

t™ "" W * t OM ^"eestellten and einstellberen 

„tran- -and Spannang OT erte fur die Peltierbatterien (15) eraog- 
, lichen das Abseaken dar Tanparatar.der R^erlSsang (16)Tder 

fconstanz dar ^ (16) 60rgt die thermische J^**" 

mag (19) wairend des gesamtea Bedienungszeitraumes. Znr Er- 
, laicbteruag dar TialBllea Xontroll9 B±rd das 

em lachtlextkabel (23). gefcalten von dar Deame G»>. taT ' 
exne Lieht q uelle (21) ait einea AnpaBstuek- (22) seitlieHit 
gawxsseraaBea "kaltea" Licat nabeza eaaatteaf rei aagestraSt 
Fnteraalb des notzcbens (14) befindet sieh ein Cet (S 

T*tZ ( lT aU£OThalb B * t «™ C18) angebracbten Szahl- 
C ^ mse2 °^. ^ Wt 1st eina ertafaste lege des 

ttS (« 3 L 6 : b l6 1 iBt9t - St ^^- O) istl Hal. 
1,2 , , «*•«•**.•—« dar.Schnitt.inkel zwisohen 

Masaer (10) and Geneba (1 5 ) beliebig ge»ahlt m d an dar. Markie- 

T,n (15 et£ Werd8n fcmi - We Rmfctlon 4 « mtierbatte- 
nen (15) erferdert eiaen Eihlwasserzu- and -abflufi (27).' 

^i» Schneidevorgang wird 8i. Anordaung bestehead aas 2:." 5 and 
^. 12 aanuell „ f r0 ntaler ^ aea Ssilitte ^ o ^_ 

a^tr r ,? bOTeet - DaS Messer (10-) dringt dabei in "sagen- 

»er^r ™ ^ (20> 316 ^wonacbte Scnnittdicte ge*aalt 

721' M S ° herS9St9llt - **»«*• -erden von aer Btf f er- 
losoag (1 6 ; getraeen and. stehen znr *eiteren Verweadung bereit. 



Brfindungsansprucb 

1. .Anordnung zur Herstellung nativer Gewebescbnitte und Gewebe- 
absctmitte mitt els eines Mikrot omgrundkorpers (1) mit 
Scblitten (2) sowie Messerhalterung (8) mit Messer (10) ge- 
kennzeicbnet dadurch, daB ein Messer in hochfrequente 
Schwingungen versetzt wird. 

2. Anordnung nach Binkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB die hocn- 
frequsnte Schwingung durcb einen elektroakustischen Wsndler 
(5) erzeugt und iiber ein Strablungsborn ernoht wird. 
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